BLACK HORSE WASTE WATER SOLUTIONS

Porownanie zwiekszenia mozliwosci oczyszczania na przykladach
oczyszczalni sciekow

Zastosowanie zaawansowanej technologii na przyktadzie realizacji firmy Black Horse Waste
Water Solutions i jej zespotu przy rozbudowach, modernizacjach i budowach oczyszczalni
Sciekow.

Wielu eksploatatoréw oczyszczalni sciekdw z osadem czynnym stoi przed problemami
zmiany doptywajacych sciekdw, ich ilosci czy stezenia tadunku wynikajagcymi ze zmian
zlewni czy zuzycia wody przez mieszkancOw. Zmieniajgce sie prawo rowniez zaostrza
wymagania stawiane jakosci sciekdow oczyszczonych. Na obiektach, ktére eksploatujg
zaczynajg pojawiac sie problemy, szczegélnie w komorach biologicznych i osadnikach
wtérnych, wymagajace coraz wiekszego zaangazowania obstugi i technologéw w ich
eliminacje. Z czasem stajg sie one trudno rozwigzywalne i standardowe rozwigzania nie
przynoszg juz efektéow, ponadto czesto wymagajg duzych biezgcych naktadéw finansowych.
Dodatkowo ewentualne awarie czy planowe remonty czesto stajg sie bardzo powaznym
wyzwaniem. Typowymi wystepujgcymi problemami s3 : puchniecie osadu, flotacja osadu,
wymywanie osadu, brak mozliwosci utrzymania wystarczajacej ilosci osadu w procesie.
Skutkuje to problemami dotrzymania dobrych parametrow sciekdw oczyszczonych,
parametru ktéry jest najwazniejszym aspektem dziatania oczyszczalni $ciekow. Stajemy
wiec przed koniecznoscig modernizacji lub nawet rozbudowy obiektu.

Proces modernizacji czy rozbudowy przewaznie jest to proces dtugotrwaty, wymagajacy
czesto zewnetrznego finansowania. Sktada sie on zasadniczo z trzech etapéw tj.
przygotowania, projektowania i budowy. Proces przygotowania do inwestycji jest bardzo
wainym etapem gdyz od niego catkowicie zalezy efekt koricowy. Juz na wstepnym etapie,
niestety czesto przeprowadzonym powierzchownie, decydujemy o catej inwestycji. To
wtedy rozstrzyga sie o catkowitych kosztach inwestycji, przysztych kosztach eksploataciji,
skali inwestycji i wielkosci rozbudowy, wymaganym terenie pod nowe obiekty, czasie
inwestycji, osigganym efekcie i innych technicznych aspektach przysztego obiektu. To na
tym etapie szukamy najlepszych rozwigzan i analizujemy rynek, np. poprzez konsultacje,
pod katem dostepnych rozwigzan dla naszych potrzeb.
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BLACK HORSE WASTE WATER SOLUTIONS

Na rynku jest kilka technologii oczyszczania sciekdw osadem czynnym a jedng z nich jest
technologia stosowana przez Black Horse Waste Water Solutions z uzyciem prézniowego
odgazowania osadu. Wiele przeprowadzonych realizacji modernizacji, rozbudowy czy
budowy nowych obiektéw potwierdzito celowo$¢ zastosowania tej technologii na
obiektach. Zastosowane rozne rozwigzania dopasowane do konkretnych potrzeb i stanu
obiektu w tym istniejacych obiektow pozwolity na stosunkowo szybka, akceptowalng
kosztowo inwestycje. Oczywistym jest, ze kazdy z obiektéw wymagat analizy wstepnej
z ktdérej wynikaty gtdwne aspekty realizacji jak czas, koszty, ilos¢ robodt i uzyskany efekt
koncowy. Doswiadczenia jednoznacznie udowodnity, ze kaizdy modernizowany uktad
biologiczny przy zastosowaniu tej technologii bez rozbudowy nowych obiektéw pracowat
znacznie lepiej i czesto nie wymagat budowy nowych komér czy osadnikow co pozwolito
ograniczy¢ koszty inwestycyjne.

Ponizej przyktadowe implementacje technologii na obiektach réznej wielkosci.

Przyktad 1

Istniejgca WWTP o parametrach po modernizacji:

PE 51 000
DWF 5500 m3/d
WWF 6800 m3/d

Wymagana jakosc¢ sciekdw oczyszczonych

Parametr jednostka Wartos¢ wymagana
BOD mg0,/dm? 25
CcoD mg0,/dm? 125
TSS mg/dm? 35
TN mgN/dm? 15
TP mgP/dm? 2

Charakteryzujaca sie szczegdlnie w lecie znacznie zwiekszonym, okotfo 4 krotnie, naptywem sciekéw.
Przed modernizacjg zwtaszcza w okresie zwiekszonych naptywoéw sciekéw wystepowaty typowe
problemy eksploatacyjne skutkujgce niezadowalajaca jakoscig Sciekdw oczyszczonych szczegdlnie
wysokie stezenia azotu i zawiesiny.

Cel modernizacji:

Podniesienie przepustowosci obiektu z DWF 3500 m3/d do DWF 4100 m3/d; WWF 5125 m3/d
Podniesienie ilosci obstugiwanych mieszkaricéw z PE 30 000 do PE 38 000

mozliwos$¢ pracy przy naptywach PE 51 000, DWF 5500 m3/d, WWF 6800 m3/d

Uzyskanie wymaganej jakosci sciekdw oczyszczonych w ciggu catego roku
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Mozliwe warianty modernizacji:

We wstepnym etapie rozwazano rozbudowe oczyszczalni w tradycyjnej technologii. Wymagata ona
dobudowy nowego ciggu oczyszczania i osadnika wtdrnego. Taki zakres byt niezbedny aby utrzymac
W procesie wystarczajgcy ilos¢ osadu oraz poprawng prace osadnikow wtérnych. W trakcie rozeznania
rynku zmieniono ostatecznie koncepcje i wybrano zastosowanie nowoczesnej technologii z
prézniowym odgazowaniem osadu ktdra poprzez zwiekszenie ilosci biomasy w istniejgcych komorach
i wiekszemu obcigzeniu osadnikéw dawata mozliwo$é zaktadanego zwiekszenia przeptywu i uzyskania
stabilnej pracy bez kosztownej budowy nowych obiektédw. Poréwnanie rozwigzan przedstawiono
ponize;j.

Przyjete rozwigzanie i zakres modernizacji biologicznego oczyszczania:

- budowa dwdch komar tlenowej stabilizacji osadu
- montaz technologii z prézniowym odgazowaniem osadu
- remonty konstrukcji istniejacych zbiornikéw

Osiggniete efekty:

- podniesiono stezenie osadu w bioreaktorach z 3,5 kg/m3 do min. 5,8 kg/m3 z mozliwoscia
okresowego utrzymywania go na poziomie nawet ok. 8 kg/m3 zapewniajgc tym samym wymagang
ilos$¢ osadu

- wyeliminowano niepoprawng prace osadnikéw wtornych w tym zjawiska puchniecia i wyptywania
osadu

- osiggnieto stabilng prace oczyszczalni i jakos¢ sciekdw oczyszczonych nawet przy duzych naptywach
deszczowych

- osiggnieto przepustowos¢ dla zakladanej PE

Zakres modernizadji w obecnych technologiiach

Zakres modernizacji w technologii z prégéniowym odgazowaniem osadu
Zbiorniki istniejgce

I: Wymagana dobudowa zbiornikow (bioreaktory)

Zhiorniki istniejgce

Zhiorniki projektowane (KT30)



Przykfad 2

Istniejgca WWTP o parametrach po modernizacji:

PE 8500
DWF 400 m3/d (dry weather flow)
WWF 650 m3/d (wet weather flow)

Wymagana jakosc¢ sciekdw oczyszczonych

Parametr jednostka Wartos¢ wymagana
BOD mg0,/dm? 35
CcoD mg0,/dm? 125
TSS mg/dm? 35

Oczyszczalnia oparta o stawy, zajmujaca duzy obszar i szczegdlnie w okresie zimowym kiedy roslinnos¢
zamiera nieuzyskujgca zadowalajgcych efektow oczyszczania. Ponadto w okresie letnim znaczna ilos¢
sciekow stanowi scieki dowozone charakteryzujace sie wysokim tadunkiem znacznie obcigzajacym
oczyszczalnie stanowigc problemy z jakoscig sciekdw i emisje odoréw do powietrza. Z duzych
powierzchni stawdw.

Cel modernizacji:

Zmiana technologii oczyszczania na przeptywowg z osadem czynnym poprzez budowe reaktoréow
Przepustowos¢ obiektu DWF 400 m3/d pozostata bez zmian

PE 8 500

Uzyskanie wymaganej jakosci $ciekdw oczyszczonych w ciggu catego roku

Mozliwe warianty modernizacji:

We wstepnym etapie rozwazano rozbudowe oczyszczalni w tradycyjnej technologii. Wymagata ona
budowy dwdch nowych reaktoréw z osadnikami wtdrnymi. Taki zakres byt niezbedny aby utrzymac w
procesie wystarczajacg ilos¢ osadu oraz poprawng prace osadnikéw wtdrnych. W trakcie
przedprojektowym zaproponowano zastosowanie technologii z prézniowym odgazowaniem osadu i
budowe jednego reaktora dwuciggowego o znacznie mniejszej kubaturze. Ze wzgledu na mniejsze
koszty realizacji i mozliwos$¢ ulokowania ciggu w korzystniejszym terenie, wynikajgcego z mniejszego
footprint, postanowiono procedowad to rozwigzanie. Poréwnanie rozwigzan przedstawiono ponizej.

Przyjete rozwigzanie i zakres modernizacji biologicznego oczyszczania:

- budowa jednego dwuciggowego reaktora biologicznego
- montaz technologii z prézniowym odgazowaniem osadu

- budowa nowego zaplecza technicznego dla nowej oczyszczalni



Osiggniete efekty:

- wykonano obiekt z zaktadanych niskich kosztach

- uzyskano wymagang jakosc sciekéw oczyszczonych

- uzyskano zaktadang energochtonnos$¢ oczyszczalni

Bioreaktory i osadniki wtdrne w obecnych technologiach

Q Zbiorniki projektowane

Przyktad 3
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Bioreaktory i osadniki wtdrne w technologii z prézniowym odgazowaniem osadu

O Zbiorniki projektowane (KTS0)

Istniejgca oczyszczalnia $ciekdw komunalnych o parametrach po modernizacji:

PE 14 168
DWF 1300 m3/d
WWEF 1755 m3/d

Wymagana jakos¢ Sciekdw oczyszczonych

Parametr jednostka Wartos$¢ wymagana
BOD mg0,/dm? 25
coD mg0,/dm? 125
TSS mg/dm? 35
TN mgN/dm? 15
TP mgP/dm? 2

Charakteryzujaca sie szczegdlnie w lecie znacznie zwiekszonym, okoto 2 krotnie, naptywem Sciekéw.
Przed modernizacja oczyszczalnia miata problem z usuwaniem azotu. Okresowo wystepowato
puchniecie i wyptywanie osadu na powierzchni osadnikdw co wobec braku zgarniacza powodowato
kozucha ktéry trzeba byto usuwac recznie. Kolejnym problemem
eksploatacyjnym byt brak mozliwosci wytgczenia czesci procesu na remonty i utrzymanie jakosci

powstawanie grubego

sciekow.
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Cel modernizacji:
Uzyskanie wymaganej jakosci sciekdw oczyszczonych w ciggu catego roku

Mozliwos¢ wytgczenia czesci oczyszczalni w celu wykonania remontéw

Mozliwe warianty modernizacji:

We wstepnym etapie rozwazano rozbudowe oczyszczalni w tradycyjnej technologii. Wymagata ona
dobudowy nowego ciggu oczyszczania i osadnika wtdrnego. Taki zakres byt niezbedny aby utrzymac
W procesie wystarczajgcg ilos¢ osadu oraz poprawng prace osadnikéw wtérnych. W trakcie rozeznania
rynku zmieniono ostatecznie koncepcje i wybrano zastosowanie nowoczesnej technologii z
prézniowym odgazowaniem osadu ktdra poprzez zwiekszenie ilosci biomasy w istniejgcych komorach
i wiekszemu obcigzeniu osadnikéw dawata mozliwos¢é zaktadanego zwiekszenia przeptywu i uzyskania
stabilnej pracy bez kosztownej budowy nowych obiektéw. Poréwnanie rozwigzan przedstawiono
ponizej.

Przyjete rozwigzanie i zakres modernizacji biologicznego oczyszczania:

- budowa dwdch komér tlenowej stabilizacji osadu
- montaz technologii z préozniowym odgazowaniem osadu

- remonty konstrukcji istniejgcych zbiornikéw

Osiggniete efekty:

- podniesiono stezenie osadu w bioreaktorach z 3,5 kg/m3 do min. 5,5 kg/m3 z mozliwoscia
okresowego utrzymywania go na poziomie nawet ok. 8 kg/m3 zapewniajgc tym samym wymagang
ilos¢ osadu

- wyeliminowano niepoprawng prace osadnikéw wtornych w tym zjawiska puchniecia i wyptywania
osadu

- osiggnieto stabilng prace oczyszczalni i jakos¢ Sciekdw oczyszczonych nawet przy duzych naptywach
deszczowych

- osiggnieto przepustowosc¢ dla zaktadanej PE

Black Horse Waste Water Solutions sp. z o. o.
Sierpin 25, 82300 Sierpin, Polska,

NIP 5783146632, KRS 0000891957

tel. +48 698891044

www.blackhorsewws.eu
biuro@blackhorsewws.eu




Zakres modernizacji w obecnych technologiach Zakres modernizacji w technologii z prézniowym odgazowaniem
osadu

Zbiorniki istniejace | Zbiorniki istniejgce
- Wymagana dobudowa zbiornikéw 1 Istniejacy zbiornik przeznaczony na cigg rezerwowy
Podsumowanie

Jak widaé na powyzszych przyktadach realizacji rozbudowy oczyszczalni sciekow
celowym jest rozpoznanie rynku pod katem dostepnych technologii.
Dostepne nowoczesne rozwigzania takie jak technologie Black Horse Waste
Water Solutions sg w stanie oszczedzi¢ znaczgco koszty inwestycyjne i czesto
skréci¢ czas inwestycji co w dzisiejszych czasach jest istotnym aspektem
wydatkowania pieniedzy czesto publicznych.
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